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ZALECENIE

Przed przeprowadzeniem lekcji zaleca sig zapoznanie z zawartosciq gry oraz przewod-
nikiem dla nauczyciela. Pozwoli to zaplanowa¢ przeprowadzenie gry w sposdb wpisu-
jacy sie w stosowany przez nauczyciela program nauczania i zrealizowaé jego tresci.

SCENARIUSZ LEKCJI (1GODZ. DYDAKTYCZNA) W SP
Z WYKORZYSTANIEM GRY PLANSZOWEJ ,,SOLARIS: MISJA
NAUKOWA".

Temat lekgji: SOLARIS: Misja Naukowa - zostaimy badaczami natury.
Cele poznawcze:
Uczen:
potrafi korzysta¢ z podanych zrédet informaciji dla znalezienia odpowiedniego
rozwiqzania,
stosuje naukowe pojecia przy rozwigzywaniu zagadek,
« zna pojegcie synchrotronu i okresla, do czego moze zostac on uzyty w prowadzeniu
badah naukowych.
Cele spoteczno-wychowawcze:
Uczen:
.+ wspbtpracuje z rowieSnikami we wspolnym osigganiu sukcesu,
. organizuje w czasie i przestrzeni prace wiasng i pomaga w tym réwiesnikom,
- wykazuje sie umiejetnosciq uczestniczenia w zdrowej rywalizacji.
Metody: pogadanka, projekcija filmiku, grywalizacja (gamifikacja).
Potrzebne srodki dydaktyczne: gra planszowa ,SOLARIS: Misja Naukowa”.

PRZEBIEG LEKCJI

Czes¢ wprowadzajgca:
Element porzgdkowy, sprawdzenie obecnosci (3 min).
Zapoznanie uczniéw z pojeciem synchrotronu — projekcja filmu
https://www.youtube.com/watch?v=8sGYDr8vi7s (5 min).
Czes¢ wtasciwa:
+ Zapoznanie ucznidéw z ideqg gry ,SOLARIS: Misja Naukowa” - odczytanie fabuty
z instrukcji oraz oméwienie zasad gry w wersji podstawowej (6 min).




. Podziat na grupy wedtug ustalonego przez nauczyciela systemu (4 min).
- Rozegranie gry ,SOLARIS: Misja Naukowa” w wersji podstawowej (20 min).

Rekapitulacja:
. Podsumowanie punktacii, ogtoszenie zwyciezcéw, sprzqtanie sali (7 min).

SCENARIUSZ LEKCJI (1GODZ. DYDAKTYCZNA) W LO
Z WYKORZYSTANIEM GRY PLANSZOWEJ ,,SOLARIS: MISJA
NAUKOWA".

Temat lekgcji: SOLARIS: Misja Naukowa — zostanmy badaczami natury.
Cele poznawcze:
Uczen:
- potrafi korzysta¢ z podanych zrédet informacji dla znalezienia odpowiedniego
rozwiqzania,
stosuje naukowe pojecia przy rozwigzywaniu zagadek,
+ zna pojecie synchrotronu i okresla, do czego moze zosta€ on uzyty w prowadzeniu
badah naukowych.
Cele spoteczno-wychowawcze:
Uczen:
- wspobtpracuje z réwiesnikami we wspolnym osigganiu sukcesu,
. organizuje w czasie i przestrzeni prace wiasng i pomaga w tym réwiesnikom,
- wykazuje sie umiejetnosciq uczestniczenia w zdrowej rywalizacji.
Metody: pogadanka, projekcija filmiku, grywalizacja (gamifikacja).
Potrzebne srodki dydaktyczne: gra planszowa ,SOLARIS: Misja Naukowa”.

PRZEBIEG LEKCJI

Cze$¢ wprowadzajqca:
Element porzadkowy, sprawdzenie obecnosci (3 min).
- Zapoznanie uczniéw z pojeciem synchrotronu — projekcja filmu
https://www.youtube.com/watch?v=8sGYDr8vi7s (5 min).

Czes¢ wtasciwa:



- Zapoznanie uczniéw z ideq gry ,SOLARIS: Misja Naukowa” — odczytanie Fabuty
z instrukcji, oraz oméwienie zasad gry w wersji rezszerzonej (6 min).
- Podziat na grupy wedtug ustalonego przez nauczyciela systemu (4 min).
. Rozegranie gry ,SOLARIS: Misja Naukowa” w wersji rozszerzonej (20 min).
Rekapitulacja:
. Podsumowanie punktacii, ogtoszenie zwyciezcéw, sprzqtanie sali (7 min).

SCENARIUSZ LEKCJI (1GODZ. DYDAKTYCZNA) CHEMII W SP
Z WYKORZYSTANIEM GRY PLANSZOWEJ ,,SOLARIS: MISJA
NAUKOWA".

UWAGA: zaleca sie przeprowadzenie lekcji w formie 2-godzinnej, okreSlonej w innych
konspektach.

Temat lekgcji: SOLARIS: Misja Naukowa — zostanmy badaczami natury.
Cele poznawcze:
Uczen:
- potrafi korzysta€ z podanych zrédet informacji dla znalezienia odpowiedniego
rozwigzania,
- stosuje pojecia chemiczne przy rozwigzywaniu zagadek,
- wykorzystuje poznane tresci hauczania, okre§lone na kofcu scenariusza, w roz-
wigzywaniu problemow teoretycznych.
Cele spoteczno-wychowawcze:
Uczen:
wspotpracuje z réwieSnikami we wspolnym osigganiu sukcesu,
- organizuje w czasie i przestrzeni prace wiasng i pomaga w tym réwiesnikom,
- wykazuje sie umiejetnosciq uczestniczenia w zdrowej rywalizacji.
Metody: grywalizacja (gamifikacja), pogadanka.
Potrzebne srodki dydaktyczne: gra planszowa ,SOLARIS: Misja Naukowa”.

PRZEBIEG LEKCJI

Czes$¢ wprowadzajqca:

Element porzqgdkowy, sprawdzenie obecnosci (3 min).

Podziat na grupy, przeczytanie wstepu do gry oraz wyjasnienie zasad (7 min).
Czes$¢ wiasciwa:



. Rozegranie gry w wersji podstawowej (20 min).
. Zebranie informacji o punktaciji i ogtoszenie wynikéw (5 min).
Czes¢ koncowa:
. Sprzqgtanie (5 min).
- Przeprowadzenie pogadanki nt. najciekawszych zagadnien naukowych poruszonych
w trakcie gry (5 min).
Uczniowie mogqg wymienia¢ sie informacjami zawartymi w swoich kartach.
Zagadnienia warte poruszenia:
- stezenie procentowe,
- budowa atomu - rysowanie modeli,
- izotopy,
- uktad okresowy — co mozemy z niego wyczytac,
+ jak sprawdzi¢ pH roztworu,
- reakcje zobojetniania.

Treéci nauczania (wymagania szczegétowe) zawarte w podstawie programowej ksztatce-
nia ogdlnego dla szkoty podstawowej z przedmiotu chemia, ktoére sg poruszane, dzigki prze-
prowadzeniu lekcji:

Uwaga: ponizsza numeracja zostata zaczerpnieta bezposrednio z podstawy programowej (zro-
dto na koncu dokumentu).

I. Substancje i ich wtasciwosci. Uczeh:

9) postuguje sie symbolami pierwiastkéw i stosuje je do zapisywania wzoréw chemicznych:
H,C,N, O,Nag, Mg, Al, Si, P, S, Cl, K, Cq, Fe, Cu, Zn, Br, Ag, |, Ba, Pb.

Il. Wewnetrzna budowa materii. Uczeh:

1) postuguije sie pojeciem pierwiastka chemicznego jako zbioru atoméw o danej liczbie atomo-
wej Z;

2) na podstawie potozenia pierwiastka w uktadzie okresowym okresla liczbe powtok elektrono-
wych w atomie oraz liczbe elektronéw zewnetrznej powtoki elektronowej dla pierwiastkéw grup
1-2i13-18; okresla potozenie pierwiastka w uktadzie okresowym (numer grupy, numer okresu);
3) ustala liczbe protonéw i neutronéw w jgdrze atomowym oraz liczbe elektronéw w atomie
na podstawie liczby atomowej i masowe;j;

4) opisuje roéznice w budowie atoméw izotopdw, np. wodoru; wyszukuje informacje na temat
zastosowan réznych izotopow;

5) odczytuje z uktadu okresowego podstawowe informacje o pierwiastkach (symbol, nazwe,
liczbe atomowq, mase atomowgq, rodzaj pierwiastka — metal lub niemetal).

V. Woda i roztwory wodne. Uczen:

6) wykonuje proste obliczenia z zastosowaniem pojeé: rozpuszczalnosg, stezenie procentowe,
masa substanciji, masa rozpuszczalnika, masa roztworu, gestosé roztworu (z wykorzystaniem
tabeli rozpuszczalnosci lub wykresu rozpuszczalnosci).

VI. Wodorotlenki i kwasy. Uczefi:



5) wskazuje na zastosowania wskaznikéw: fenoloftaleiny, oranzu metylowego, uniwersalnego
papierka wskaznikowego; rozréznia doswiadczalnie roztwory kwaséw i wodorotlenkéw
za pomocq wskaznikéw;

7) postuguije sie skalq pH; interpretuje warto$é pH w ujeciu jakosciowym (odczyn kwasowy, za-
sadowy, obojetny); przeprowadza doéwiadczenie, ktére pozwoli zbadaé pH produktéw wyste-
pujgcych w zyciu codziennym cztiowieka (np. zywnosci, srodkéw czystosci).

VII. Sole. Uczeri:

1) projektuje i przeprowadza do$wiadczenie oraz wyjasnia przebieg reakcji zobojetniania

(HCI + NaOH); pisze rownania reakcji zobojetniania w formie czgsteczkowej i jonowesj;

SCENARIUSZ LEKCJI (2 GODZ. DYDAKTYCZNE) CHEMII W SP
Z WYKORZYSTANIEM GRY PLANSZOWEJ ,,SOLARIS: MISJA
NAUKOWA".

Temat lekcji: SOLARIS: Misja Naukowa — zostafimy badaczami natury.
Cele poznawcze:
Uczen:
« potrafi korzysta€ z podanych zrédet informacji dla znalezienia odpowiedniego
rozwigzania,
.+ stosuje pojecia chemiczne przy rozwigzywaniu zagadek,
- wykorzystuje poznane tresci nauczania, okreSlone na koficu scenariusza, w roz-
wigzywaniu problemow teoretycznych,
- dokonuje syntezy najwazniejszych wiadomosci dotyczqcych danego zagadnie-
nia chemicznego przy uzyciu wybranych zréodet informaciji.
Cele spoteczno-wychowawcze:
Uczen:
- wspobtpracuje z rowieSnikami we wspolnym osigganiu sukcesu,
- organizuje w czasie i przestrzeni prace wiasng i pomaga w tym réwiesnikom,
- wykazuje sie umiejetnosciq uczestniczenia w zdrowej rywalizacji,
- potrafi zaprezentowa€ przed grupq prace wtasng.
Metody: grywalizacja (gamifikacja), pogadanka, opracowanie zagadnienia przy wyko-
rzystaniu dostepnych zrédet informacii.
Potrzebne srodki dydaktyczne: gra planszowa ,SOLARIS: Misja Naukowa”, karteczki, ta-
blica.



PRZEBIEG LEKCJI

Lekcja jest zaplanowana na 2 godziny dydaktyczne (2 x 45 min).
Pierwsza lekcja stuzy rozegraniu gry, dzigki czemu zapoznajq sie z tematem i zagadnieniami
przedmiotowymi.
Cze$¢ wprowadzajqca:

Element porzqdkowy, sprawdzenie obecnosci (3 min).

Podziat na grupy, przeczytanie wstepu do gry oraz wyjasnienie zasad (7 min).
Czes¢ wiasciwa:

Rozegranie gry w wersji podstawowej (30 min).
Czes¢ koncowa:

Zebranie informacji o punktacji (2 min).

Sprzgtanie (3 min).

Druga lekcja stuzy wyjasnieniu zagadnien, z ktérymi uczniowie zetkneli sie na poprzedniej lek-
cji, przeprowadzajqc rozgrywke i ich lepszemu poznaniu/utrwaleniu.
Czes¢ wprowadzajqca:
Element porzgdkowy, sprawdzenie obecnosci (2 min).
Pytanie wprowadzajgce: Jak podobata Wam sie gra? Co Was w niej zaciekawito? (6 min).
Czes$¢ wiasciwa:
Kazdy uczestnik zapisuje na karteczce jedno zagadnienie chemiczne, ktére pojawito sie
podczas gry i o ktérym styszat wczesniej w zyciu, w domu lub na lekcji, a nastepnie przy-
kleja jg na tablicy (6 min).
W przypadku gdyby nie pojawity sie pewne istotne zagadnienia, nauczyciel uzupetnia
liste swoimi karteczkami.
Zagadnienia:
- stezenie procentowe,
budowa atomu - rysowanie modeli,
izotopy,
uktad okresowy — co mozemy z niego wyczytag,
jak sprawdzi¢ pH roztworu,
reakcje zobojetniania.
W parach lub tréjkach kazdy przygotowuje 2-3 zdania dot. jednego z zagadnien, przy-
dzielonych przez nauczyciela (8 min). Nauczyciel aktywnie wspiera uczniéw, przemiesz-
czajqc sie po klasie. Do opracowania mozna uzywaé réznych zrédet.
Nauczyciel joko przyktiad wzorcowy prezentuje krétko pojecie synchrotronu — czym jest,
do czego sie go uzywa (2 min).
Kazda paraftréjka prezentuje swoje zagadnienie (15 min). Nauczyciel w razie potrzeby
koryguije lub zadaje dodatkowe pytania.



Rekapitulacja:
- Podsumowanie — czego nauczyliSmy sie dzigki rozegraniu gry — krétka pogadanka
(6 min).

Tresci nauczania (wymagania szczegétowe) zawarte w podstawie programowej ksztatce-
nia ogolnego dla szkoty podstawowej z przedmiotu chemia, ktore sg poruszane, dzigki prze-
prowadzeniu lekcji:

Uwaga: ponizsza numeracja zostata zaczerpnigta bezposrednio z podstawy programowej (zré-
dto na koficu dokumentu).

I. Substancje i ich wtasciwosci. Uczen:

9) postuguije sig symbolami pierwiastkéw i stosuje je do zapisywania wzoréw chemicznych: H,
C,N, O, Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl, K, Caq, Fe, Cu, Zn, Br, Ag, |, Ba, Pb.

Il. Wewnetrzna budowa materii. Uczenh:

1) postuguije sie pojeciem pierwiastka chemicznego jako zbioru atoméw o danej liczbie atomo-
wej Z;

2) na podstawie potozenia pierwiastka w uktadzie okresowym okresla liczbe powtok elektrono-
wych w atomie oraz liczbe elektronéw zewnetrznej powtoki elektronowej dla pierwiastkéw grup
1-21i13-18; okresla potozenie pierwiastka w uktadzie okresowym (numer grupy, numer okresu);
3) ustala liczbe protonéw i neutronéw w jgdrze atomowym oraz liczbe elektronéw w atomie
na podstawie liczby atomowej i masowej;

4) opisuje réznice w budowie atoméw izotopdw, np. wodoru; wyszukuje informacje na temat
zastosowan réznych izotopow;

5) odczytuje z uktadu okresowego podstawowe informacje o pierwiastkach (symbol, nazwe,
liczbe atomowq, mase atomowgq, rodzaj pierwiastka — metal lub niemetal).

V. Woda i roztwory wodne. Uczen:

6) wykonuje proste obliczenia z zastosowaniem pojeé: rozpuszczalnosé, stezenie procentowe,
masa substancji, masa rozpuszczalnika, masa roztworu, gesto$¢ roztworu (z wykorzystaniem
tabeli rozpuszczalnosci lub wykresu rozpuszczalnosci).

VI. Wodorotlenki i kwasy. Uczen:

5) wskazuje na zastosowania wskaznikéw: fenoloftaleiny, oranzu metylowego, uniwersalnego
papierka wskaznikowego; rozréznia doswiadczalnie roztwory kwaséw i wodorotlenkéw za po-
mocq wskaznikow;

7) postuguije sie skalg pH; interpretuje warto$é pH w ujeciu jakosciowym (odczyn kwasowy, za-
sadowy, obojetny); przeprowadza doswiadczenie, ktére pozwoli zbadaé pH produktéw wyste-
pujgcych w zyciu codziennym cztowieka (np. zywnosci, rodkéw czystosci).

VII. Sole. Uczenh:

1) projektuje i przeprowadza do$wiadczenie oraz wyjasnia przebieg reakcji zobojetniania
(HCI + NaOH); pisze réwnania reakcji zobojetniania w formie czgsteczkowej i jonowej;



SCENARIUSZ LEKCJI (2 GODZ. DYDAKTYCZNE) CHEMII W LO
Z WYKORZYSTANIEM GRY PLANSZOWEJ ,,SOLARIS: MISJA
NAUKOWA".

UWAGA: Lekcje mozna przeprowadzi€ zarbwno w zakresie podstawowym, jak
i rozszerzonym chemii. W zakresie podstawowym stanowi ona okazje do zapoznania sie
z nowymi zagadnieniami oraz przypomnienia wiedzy zdobytej w szkole podstawowe;.
Natomiast w zakresie rozszerzonym powinna stuzy¢ przede wszystkim powtérzeniu wia-
domosci z chemii oraz ich rozszerzeniu o wiedze migdzyprzedmiotowq, w tym zwigzang
z synchrotronem.

Temat lekcji: SOLARIS: Misja Naukowa — zostanmy badaczami natury.
Cele poznawcze:
Uczen:
- potrafi korzysta¢ z podanych zrédet informaciji dla znalezienia odpowiedniego
rozwigzania,
- stosuje pojecia chemiczne przy rozwigzywaniu zagadek,
wykorzystuje poznane treSci nauczania, okre$lone na kofcu scenariusza, w roz-
wigzywaniu problemoéw teoretycznych,
dokonuje syntezy najwazniejszych wiadomosci dotyczgcych danego zagadnienia
chemicznego przy uzyciu wybranych zrédet informacji.
Cele spoteczno-wychowawcze:
Uczen:
wspotpracuje z réwiesnikami we wspolnym osigganiu sukcesu,
organizuje w czasie i przestrzeni prace wtasng i pomaga w tym réwieSnikom,
+ wykazuje sie umiejetnosciq uczestniczenia w zdrowej rywalizacji,
- potrafi zaprezentowa€ przed grupq prace wiasng.
Metody: grywalizacja (gamifikacja), pogadanka, opracowanie zagadnienia przy wyko-
rzystaniu dostepnych zrédet informacii.
Potrzebne srodki dydaktyczne: gra planszowa ,SOLARIS: Misja Naukowa”, karteczki, ta-
blica.

PRZEBIEG LEKCJI

Lekcja jest zaplanowana na 2 godziny dydaktyczne (2 x 45 min).



Pierwsza lekcja stuzy rozegraniu gry, dzigki czemu zapoznajq sie z tematem i zagadnieniami
przedmiotowymi.
Czes¢ wprowadzajqcar
Element porzqdkowy, sprawdzenie obecnosci (3 min).
Podziat na grupy, przeczytanie wstepu do gry oraz wyjasnienie zasad (7 min)
Czes$¢ wiasciwa:
Rozegranie gry w wersji rozszerzonej (30 min).
Czes$¢ koncowa:
Zebranie informacji o punktaciji (2 min).
Sprzqtanie (3 min).

Druga lekcja stuzy wyjadnieniu zagadnien, z ktérymi uczniowie zetkneli sig¢ na poprzedniej lekcji,
przeprowadzajqc rozgrywke i ich lepszemu poznaniu/utrwaleniu.
Czes$¢ wprowadzajqca:
Element porzqgdkowy, sprawdzenie obecnosci (2 min).
Pytanie wprowadzajqce: Jak podobata Wam sie gra? Co Was w niej zaciekawito? (6 min).
Czes¢ wiasciwa:
Kazdy uczestnik zapisuje na karteczce jedno zagadnienie chemiczne, ktére pojawito sig
podczas gry i o ktérym styszat weczesniej w zyciu, w domu lub na lekcji, a nastepnie przy-
kleja jq na tablicy (6 min).
W przypadku gdyby nie pojawity sie pewne istotne zagadnienia, hauczyciel uzupetnia
liste swoimi karteczkami.
Zagadnienia:
- stezenie procentowe,
budowa atomu - rysowanie modeli,
izotopy,
uktad okresowy — co mozemy z niego wyczytac,
jak sprawdzi¢ pH roztworuy,
reakcje zobojetniania,
W parach lub tréjkach kazdy przygotowuje 2-3 zdania dot. jednego z zagadnien, przy-
dzielonych przez nauczyciela (8 min). Nauczyciel aktywnie wspiera uczniéw, przemiesz-
czajqgc sie po klasie. Do opracowania mozna uzywaé réznych zrédet.
Nauczyciel joko przyktad wzorcowy prezentuje krétko pojecie synchrotronu — czym jest,
do czego sie go uzywa (2 min).
Kazda para/tréjka prezentuje swoje zagadnienie (15 min). Nauczyciel w razie potrzeby
koryguije lub zadaje dodatkowe pytania.
Rekapitulacja:
Podsumowanie — czego nauczyliSmy sie dzieki rozegraniu gry — krétka pogadanka
(6 min).
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Tresci nauczania (wymagania szczegétowe) zawarte w podstawie programowej ksztatce-
nia ogolnego dla liceum ogéinoksztatcgcego i technikum z przedmiotu chemia, ktére sq po-
ruszane, dzigki przeprowadzeniu lekcji:

Uwaga: ponizsza numeracja zostata zaczerpnieta bezposrednio z podstawy programowej (zré-
dto na koricu dokumentu).

ZAKRES PODSTAWOWY

Il. Budowa atomu a uktad okresowy pierwiastkéw. Uczen:

2) okresla przynalezno$é pierwiastkéw do blokéw konfiguracyjnych: s, p uktadu okresowego
na podstawie konfiguracji elektronowe;j.

Il. Wigzania chemiczne. Oddziatywania migdzyczgsteczkowe. Uczenh:

6) wyjasnia pojecie alotropii pierwiastkéw; wyszukuije, porzgdkuje, poréwnuije i prezentuje infor-
macje o budowie diamentu, grafitu, grafenu i fullerenéw oraz o ich wiasciwosciach
i zastosowaniach.

V. Roztwory. Uczenh:

2) wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowaniem, rozciehczaniem i zatgzaniem roztworéw
z zastosowaniem pojec¢: stezenie procentowe i molowe oraz rozpuszczalno$g¢.

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Uczef:

3) interpretuje wartosci pH w ujeciu jakosciowym i ilosciowym (zwigzek migdzy wartosciq pH
a stezeniem jonéw wodorowych);

5) pisze réwnania reakciji: zobojetniania, wytrgcania osadéw i wybranych soli z wodg w formie
jonowej petnej i skréconej.

ZAKRES ROZSZERZONY

TreSci okre$lone dla zakresu podstawowego, powtdrzone w tresciach dla zakresu podstawo-
wego oraz:

I. Atomy, czgsteczki i stechiometria chemiczna. Uczen:

1) stosuje pojecia: nuklid, izotop, mol i stata Avogadra.

SCENARIUSZ LEKCJI (1GODZ. DYDAKTYCZNA) CHEMII W LO
Z WYKORZYSTANIEM GRY PLANSZOWEJ ,,SOLARIS: MISJA
NAUKOWA".

UWAGA: zaleca sie przeprowadzenie lekcji w formie 2-godzinnej, okreslonej w innych
konspektach.

UWAGA 2: Lekcje mozna przeprowadzi€ zarébwno w zakresie podstawowym, jak

i rozszerzonym chemii. W zakresie podstawowym stanowi ona okazje do zapoznania sig
z nowymi zagadnieniami oraz przypomnienia wiedzy zdobytej w szkole podstawowe;.



Natomiast w zakresie rozszerzonym powinna stuzy€ przede wszystkim powtérzeniu wia-
domosci z chemii oraz ich rozszerzeniu o wiedze migdzyprzedmiotowq, w tym zwigzang
z synchrotronem.

Temat lekcji: SOLARIS: Misja Naukowa — zostanmy badaczami natury.
Cele poznawcze:
Uczen:
- potrafi korzysta¢ z podanych zrédet informacji dla znalezienia odpowiedniego
rozwigzania,
- stosuje pojecia chemiczne przy rozwigzywaniu zagadek,
- wykorzystuje poznane tresci nauczania, okreslone na koficu scenariusza, w roz-
wigzywaniu probleméw teoretycznych.
Cele spoteczno-wychowawcze:
Uczen:
- wspobtpracuje z réwiesnikami we wspolnym osigganiu sukcesu,
. organizuje w czasie i przestrzeni prace wiasng i pomaga w tym réwiesnikom,
- wykazuje sie umiejetnosciq uczestniczenia w zdrowej rywalizacji.
Metody: grywalizacja (gamifikacja), pogadanka.
Potrzebne srodki dydaktyczne: gra planszowa ,SOLARIS: Misja Naukowa”.

PRZEBIEG LEKCJI

Czes¢ wprowadzajqca:
Element porzqgdkowy, sprawdzenie obecnosci (3 min).
Podziat na grupy, przeczytanie wstepu do gry oraz wyjasnienie zasad (7 min).
Czes¢ wiasciwa:
Rozegranie gry w wersji rozszerzonej (25 min).
Zebranie informagcji o punktaciji i ogtoszenie wynikéw (3 min).
Czes¢ koncowa:
Sprzqtanie (2 min).
Przeprowadzenie pogadanki nt. najciekawszych zagadnieh naukowych poruszonych
w trakcie gry (5 min).
Uczniowie mogg wymienia¢ sie informacjami zawartymi w swoich kartach.
Zagadnienia warte poruszenia:
stezenie procentowe,
budowa atomu - rysowanie modeli,
izotopy,
uktad okresowy — co mozemy z niego wyczytac,
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jak sprawdzi¢ pH roztworu,
reakcje zobojetniania.

Treéci nauczania (wymagania szczegétowe) zawarte w podstawie programowej ksztatce-
nia ogéinego dla liceum ogéinoksztatcqgcego i technikum z przedmiotu chemia, ktére sq po-
ruszane, dzieki przeprowadzeniu lekcji:

Uwaga: ponizsza numeracja zostata zaczerpnieta bezposrednio z podstawy programowej (zro-
dto na koficu dokumentu).

ZAKRES PODSTAWOWY

Il. Budowa atomu a uktad okresowy pierwiastkéw. Uczen:

2) okresla przynaleznosé pierwiastkéw do blokéw konfiguracyjnych: s, p uktadu okresowego
na podstawie konfiguraciji elektronowe;j.

IIl. Wigzania chemiczne. Oddziatywania miedzyczgsteczkowe. Uczeh:

6) wyjasnia pojecie alotropii pierwiastkéw; wyszukuje, porzgdkuje, poréwnuije i prezentuije infor-
macje o budowie diamentu, grafitu, grafenu i fullerenéw oraz o ich wiasciwosciach
i zastosowaniach.

V. Roztwory. Uczef:

2) wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowaniem, rozcieAczaniem i zatgzaniem roztworéw
z zastosowaniem pojec: stezenie procentowe i molowe oraz rozpuszczalnoseé.

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Uczef:

3) interpretuje wartosci pH w ujeciu jakosciowym i ilosciowym (zwigzek miedzy wartosciq pH
a stegzeniem jonéw wodorowych);

5) pisze réwnania reakcji: zobojetniania, wytrgcania osadéw i wybranych soli z wodg w formie
jonowej petnej i skroconej.

ZAKRES ROZSZERZONY

Tresci okreslone dla zakresu podstawowego, powtérzone w tresciach dla zakresu podstawo-
wego oraz:

I. Atomy, czgsteczki i stechiometria chemiczna. Uczeh:

1) stosuje pojecia: nuklid, izotop, mol i stata Avogadra.

SCENARIUSZ LEKCJI (1GODZ. DYDAKTYCZNA) FIZYKI W LO
Z WYKORZYSTANIEM GRY PLANSZOWEJ ,,SOLARIS: MISJA NAU-
KOWA”".

UWAGA: zaleca sie przeprowadzenie lekcji w formie 2-godzinnej, okreSlonej w innych
konspektach.

13



Temat lekcji: SOLARIS: Misja Naukowa — zostanmy badaczami natury.
Cele poznawcze:
Uczen:
potrafi korzysta¢ z podanych zrédet informaciji dla znalezienia odpowiedniego roz-
wigzania,
stosuje pojecia opisujgce zjawiska fizyczne przy rozwigzywaniu zagadek,
- wykorzystuje poznane tresci nauczania, okreslone na koficu scenariusza, w rozwiq-
zywaniu probleméw teoretycznych.
Cele spoteczno-wychowawcze:
Uczen:
- wspbtpracuje z réwiesnikami we wspolnym osigganiu sukcesu,
.« organizuje w czasie i przestrzeni prace wiasnqg i pomaga w tym réwiesnikom,
- wykazuje sie umiejetnosciq uczestniczenia w zdrowej rywalizacji.
Metody: grywalizacja (gamifikacja), pogadanka.
Potrzebne srodki dydaktyczne: gra planszowa ,SOLARIS: Misja Naukowa”.

PRZEBIEG LEKCJI

Cze$¢ wprowadzajqca:
Element porzqdkowy, sprawdzenie obecnosci (3 min).
Podziat na grupy, przeczytanie wstepu do gry oraz wyjasnienie zasad (7 min).
Czes¢ wtasciwa:
Rozegranie gry w wersji rozszerzonej (25 min).
Zebranie informacji o punktacii i ogtoszenie wynikéw (3 min).
Czes¢ koncowa:
Sprzgtanie (2 min).
Przeprowadzenie pogadanki nt. najciekawszych zagadniefi naukowych poruszonych
w trakcie gry (5 min).
Uczniowie mogg wymienia¢ sie informacjami zawartymi w swoich kartach.

Zagadnienia warte poruszenia:
obliczenia predkosci i przyspieszenia w ruchu jednostajnym i jednostajnie przy-
spieszonym,
praca, moc, energia — obliczenia oraz jednostki,
prad elektryczny — natezenie prqdu, napiecie, opér, prawo Ohma,
magnes — zasada dziatania,
temperatura, przewodnictwo cieplne,
fale — wielko&ci opisujgce rozchodzenie sig fal,
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promieniowanie elektromagnetyczne — rodzaje promieniowania i ich zastosowa-
nie.

Treéci nauczania (wymagania szczegétowe) zawarte w podstawie programowej ksztatce-
nia ogélnego dla liceum i technikum z przedmiotu fizyka, ktére sq poruszane, dzigki prze-
prowadzeniu lekcji:

Uwaga: ponizsza numeracja zostata zaczerpnieta bezposrednio z podstawy programowej (zré-
dto na koncu dokumentu).

ZAKRES PODSTAWOWY

I. Wymagania przekrojowe. Uczefi:

1) przedstawia jednostki wielkosci fizycznych, wyraza je poprzez jednostki podstawowe; przeli-
cza wielokrotnosci i podwielokrotnosci.

IIl. Mechanika. Uczeh:

2) postuguje sie do opisu ruchéw wielkosciami wektorowymi: przemieszczenie, predkosé
i przyspieszenie wraz z ich jednostkami.

V. Termodynamika. Uczef:

2) odréznia przekaz energii w postaci ciepta miedzy uktadami o réznych temperaturach
od przekazu energii w formie pracy.

VII. Prqgd elektryczny. Uczen:

1) postuguije sie pojeciami natezenia prqgdu elektrycznego, napiecia elektrycznego, oporu elek-
trycznego oraz mocy wraz z ich jednostkami;

3) stosuje do obliczen proporcjonalno$¢ natezenia prqdu statego do napigcia dla przewodni-
kéw (prawo Ohma).

VIIl. Magnetyzm. Uczen:

1) postuguje sie pojeciem pola magnetycznego; rysuje linie pola magnetycznego w poblizu
magneséw statych i przewodnikéw z prgdem (przewodnik prostoliniowy, zwojnica).

XI. Fizyka jgdrowa. Uczenh:

4) opisuje powstawanie promieniowania gammai.

ZAKRES ROZSZERZONY

I. Wymagania przekrojowe. Uczefi:

1) przedstawia jednostki wielkosci fizycznych, wyraza je poprzez jednostki podstawowe; przeli-
cza wielokrotnosci i podwielokrotnosci.

1. Mechanika. Uczen:

4) opisuje ruchy prostoliniowe jednostajne i jednostajnie zmienne, postugujqc sie zalezno-
$ciami potozenia, wartosci predkosci i przyspieszenia oraz drogi od czasu.

VI. Termodynamika. Uczenh:

2) rozroéznia przekaz energii w postaci ciepta migdzy uktadami o réznych temperaturach
i przekaz energii w formie pracy.

VIIl. Prgd elektryczny. Uczen:
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2) postuguije sie pojeciami natezenia prqdu elektrycznego, napiecia elektrycznego; oporu elek-
trycznego oraz mocy wraz z ich jednostkami;

3) analizuje zalezno$é oporu od wymiaréw przewodnika, postuguije sie pojeciem oporu wtasci-
wego materiatu i jego jednostkg;

5) stosuje do obliczen proporcjonalno$é natezenia prgdu statego do napiecia dla przewodni-
kéw (prawo Ohma).

IX. Magnetyzm. Uczeh:

1) postuguje sie pojeciem pola magnetycznego; rysuje linie pola magnetycznego w poblizu
magnesdw statych i przewodnikéw z prgdem (przewodnik prostoliniowy, zwojnica);

14) opisuje jakosciowo wspoétzaleznosé zmian pola magnetycznego i elektrycznego oraz roz-
chodzenie sie fal elektromagnetycznych.

X. Fale i optyka. Uczen:

1) analizuje rozchodzenie sie fal na powierzchni wody i dzwigku w powietrzu na podstawie ob-
razu powierzchni falowych;

17) opisuje przyktady zjawisk optycznych w przyrodzie.

XIl. Elementy fizyki relatywistycznej i fizyka jgdrowa. Uczenh:

5) postuguie sie pojeciami pierwiastek, jgdro atomowe, izotop, proton, neutron, elektron; opisuje
sktad jgdra atomowego na podstawie liczb masowej i atomowej;

10) postuguije sie pojeciem jgdra stabilnego i niestabilnego; opisuje powstawanie promienio-
wania gamma.

SCENARIUSZ LEKCJI (2 GODZ. DYDAKTYCZNE) FIZYKI W LO
Z WYKORZYSTANIEM GRY PLANSZOWEJ ,SOLARIS: MISJA
NAUKOWA".

Temat lekcji: SOLARIS: Misja Naukowa — zostanmy badaczami natury.
Cele poznawcze:
Uczefi:

- potrafi korzysta¢ z podanych zrédet informacji dla znalezienia odpowiedniego
rozwigzania,

. stosuje pojecia opisujgce zjawiska fizyczne przy rozwigzywaniu zagadek,
wykorzystuje poznane tresci nauczania, okreSlone na kofcu scenariusza, w roz-
wigzywaniu problemoéw teoretycznych.

Cele spoteczno-wychowawcze:
Uczen:
wspotpracuje z rowieSnikami we wspolnym osigganiu sukcesu,

- organizuje w czasie i przestrzeni prace wiasng i pomaga w tym réwiesnikom,

wykazuje sie umiejetnoscig uczestniczenia w zdrowej rywalizaciji.
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Metody: pogadanka, grywalizacja (gamifikacija).
Potrzebne srodki dydaktyczne: gra planszowa ,SOLARIS: Misja Naukowa”.

PRZEBIEG LEKCJI

Lekcja jest zaplanowana na 2 godziny dydaktyczne (2 x 45 min).

Pierwsza jednostka lekcyjna petni funkcje wprowadzenia do gry — zapoznaje uczniéw
z tematykq badan naukowych prowadzonych z wykorzystaniem synchrotronu SOLARIS, zasa-
dami rozgrywki, mechanikqg gry oraz jej celami. Uczniowie otrzymujqg réwniez zestaw zagadnien,
ktére mogq samodzielnie powtérzy¢ lub opracowaé w domu. Dzigki temu bedqg mogli sprawniej
rozwigzywac zadania w trakcie gry, zwigkszajgc tym samym swoje szanse na zwycigstwo.
Czes$¢ wprowadzajqgca:

Element porzqdkowy, sprawdzenie obecnosci (3 min).
Wprowadzenie do tematu lekcji — krétka pogadanka na temat ,Czym sqg badania nau-
kowe?” (5 min).

Czes¢ wiasciwa:

Zapoznanie uczniéw z pojeciem synchrotronu — projekcja filmu https://www.you-
tube.com/watch?v=8sGYDr8vi7s (5 min).

Dyskusja nt. obejrzanego filmu- wyjasnienie niezrozumiatych poje¢ oraz waqtpliwosci
(8 min).

Zapoznanie ucznidbw z ideqg gry ,SOLARIS: Misja Naukowa” —odczytanie Fabuty z instrukc;ji
do gry (5 min).

Wyjasnienie zasad gry w wersji rozszerzonej oraz odpowiedz na watpliwosci (10 min).
Podziat na grupy wedtug ustalonego przez nauczyciela systemu (4 min).

Rekapitulacja:
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Podsumowanie informacji o synchrotronie SOLARIS przez uczniéw metodq burzy mézgoéw
(3 min).
Zadanie dla chetnych uczniéw polega na przygotowaniu sie z ponizszych zagadniefy,
co umozliwi im sprawniejsze rozwigzywanie zagadek i zwigkszy szanse na zwyciestwo.
Tematy mozna oméwié wewngtrz grup (2 min).
Zagadnienia:
- obliczenia predkosci i przyspieszenia w ruchu jednostajnym i jednostajnie przy-
spieszonym,
praca, moc, energia — obliczenia oraz jednostki,
prad elektryczny — natezenie prqdu, napiecie, opér, prawo Ohma,
magnes — zasada dziatania,
temperatura, przewodnictwo cieplne,
fale — wielkosci opisujgce rozchodzenie sig fal,



promieniowanie elektromagnetyczne — rodzaje promieniowania i ich zastosowa-
nie.

Druga jednostka lekcyjna zawiera w sobie roztozenie gry i jej przeprowadzenie oraz podsumo-
wanie.
Cze$¢ wprowadzajqgca:
Element porzgdkowy, sprawdzenie obecno$ci, ewentualnie czas na zmiang grup w razie
nieobecnosci (2 min).
Przygotowanie stanowiska do gry, ewentualne pytania o zasady gry (4 min).
Czes¢ witasciwa:
Rozegranie gry w wersji rozszerzonej (30 min).
Rekapitulacja:
Sprzqtanie gry oraz sali (3 min).
Podsumowanie — czego nauczyliSmy sie dzieki rozegraniu gry. Kazdy na karteczce zapi-
suje 1-3 zagadnief, ktére poznat lub utrwalit na tej lekcji. Karteczki przyklejomy
na tablicy i wspoélinie czytamy (6 min).

Treéci nauczania (wymagania szczegétowe) zawarte w podstawie programowej ksztatce-
nia ogéinego dla liceum i technikum z przedmiotu fizyka, ktére sq poruszane, dzigki przepro-
wadzeniu lekciji:

Uwaga: ponizsza numeracja zostata zaczerpnieta bezposrednio z podstawy programowej (zro-
dto na koncu dokumentu).

ZAKRES PODSTAWOWY

I. Wymagania przekrojowe. Uczen:

1) przedstawia jednostki wielkosci fizycznych, wyraza je poprzez jednostki podstawowe; przeli-
cza wielokrotnosci i podwielokrotnosci.

Il. Mechanika. Uczenh:

2) postuguje sie do opisu ruchéw wielkosciami wektorowymi: przemieszczenie, predkosé
i przyspieszenie wraz z ich jednostkami.

V. Termodynamika. Uczenh:

2) odréznia przekaz energii w postaci ciepta miedzy uktadami o réznych temperaturach
od przekazu energii w formie pracy.

VII. Prqd elektryczny. Uczen:

1) postuguije sie pojeciami natezenia prgdu elektrycznego, napiecia elektrycznego, oporu elek-
trycznego oraz mocy wraz z ich jednostkami;

3) stosuje do obliczen proporcjonalno$é natezenia prgdu statego do napiecia dla przewodni-
kéw (prawo Ohma).

VIIIl. Magnetyzm. Uczenh:

1) postuguje sie pojeciem pola magnetycznego; rysuje linie pola magnetycznego w poblizu
magneséw statych i przewodnikéw z prgdem (przewodnik prostoliniowy, zwojnica).
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XI. Fizyka jgdrowa. Uczen:
4) opisuje powstawanie promieniowania gamma.

ZAKRES ROZSZERZONY

I. Wymagania przekrojowe. Uczen:

1) przedstawia jednostki wielkosci fizycznych, wyraza je poprzez jednostki podstawowe; przeli-
cza wielokrotnosci i podwielokrotnosci.

Il. Mechanika. Uczenh:

4) opisuje ruchy prostoliniowe jednostajne i jednostajnie zmienne, postugujqc sie zalezno-
§ciami potozenia, wartosci predkosci i przyspieszenia oraz drogi od czasu.

VI. Termodynamika. Uczen:

2) rozrdznia przekaz energii w postaci ciepta miedzy uktadami o réznych temperaturach
i przekaz energii w formie pracy.

VIIl. Prad elektryczny. Uczeh:

2) postuguije sie pojeciami natezenia prgdu elektrycznego, napigcia elektrycznego; oporu elek-
trycznego oraz mocy wraz z ich jednostkami;

3) analizuje zalezno§¢ oporu od wymiardéw przewodnika, postuguije sig pojeciem oporu wiasci-
wego materiatu i jego jednostkq;

5) stosuje do obliczef proporcjonalnosé natgzenia prqdu statego do napiecia dla przewodni-
kéw (prawo Ohma).

IX. Magnetyzm. Uczeh:

1) postuguje sie pojeciem pola magnetycznego; rysuje linie pola magnetycznego w poblizu
magnesow statych i przewodnikéw z prgdem (przewodnik prostoliniowy, zwojnica);

14) opisuje jako$ciowo wspdizaleznosé zmian pola magnetycznego i elektrycznego oraz roz-
chodzenie sie fal elektromagnetycznych.

X. Fale i optyka. Uczenh:

1) analizuje rozchodzenie sie fal na powierzchni wody i dzwieku w powietrzu na podstawie ob-
razu powierzchni falowych;

17) opisuje przyktady zjawisk optycznych w przyrodzie.

XIl. Elementy fizyki relatywistycznej i fizyka jgdrowa. Uczenh:

5) postuguije sie pojeciami pierwiastek, jgdro atomowe, izotop, proton, neutron, elektron; opisuje
sktad jgdra atomowego na podstawie liczb masowej i atomowej;

10) postuguije sie pojeciem jgdra stabilnego i niestabilnego; opisuje powstawanie promienio-
wania gamma.

SCENARIUSZ LEKCJI (1GODZ. DYDAKTYCZNA) FIZYKI W SP
Z WYKORZYSTANIEM GRY PLANSZOWEJ ,,SOLARIS: MISJA
NAUKOWA".
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UWAGA: zaleca sie przeprowadzenie lekcji w formie 2-godzinnej, okreSlonej w innych
konspektach.

Temat lekgcji: SOLARIS: Misja Naukowa - zostaimy badaczami natury.
Cele poznawcze:
Uczen:
- potrafi korzysta€ z podanych zrédet informacji dla znalezienia odpowiedniego
rozwigzania,
- stosuje pojecia opisujgce zjawiska fizyczne przy rozwiqzywaniu zagadek,
- wykorzystuje poznane tresci nauczania, okreSlone na koficu scenariusza, w roz-
wigzywaniu probleméw teoretycznych.
Cele spoteczno-wychowawcze:
Uczen:
- wspbtpracuje z réwieSnikami we wspdlnym osigganiu sukcesu,
- organizuje w czasie i przestrzeni prace wiasng i pomaga w tym réwiesnikom,
- wykazuje sie umiejetnosciq uczestniczenia w zdrowej rywalizacji.
Metody: grywalizacja (gamifikacja), pogadanka.
Potrzebne srodki dydaktyczne: gra planszowa ,SOLARIS: Misja Naukowa”.

PRZEBIEG LEKCJI

Czes$¢ wprowadzajqca:
Element porzqdkowy, sprawdzenie obecnosci (3 min).
Podziat na grupy, przeczytanie wstepu do gry oraz wyjasnienie zasad (7 min).
Czes¢ wiasciwa
Rozegranie gry w wersji podstawowej (20 min).
Zebranie informagcji o punktacii i ogtoszenie wynikéw (5 min).
Czes¢ koncowa:
Sprzgtanie (5 min).
Przeprowadzenie pogadanki nt. najciekawszych zagadnien naukowych poruszonych
w trakcie gry (5 min).
Uczniowie mogg wymienia¢ sie informacjami zawartymi w swoich kartach.
Zagadnienia warte poruszenia:
obliczenia predkosci i przyspieszenia w ruchu jednostajnym i jednostajnie przy-
spieszonym,
praca, moc, energia — obliczenia oraz jednostki,
prad elektryczny — natezenie prqgdu, napiecie, opér, prawo Ohma,
magnes — zasada dziatania,
temperatura, przewodnictwo cieplne,
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fale — wielkoSci opisujgce rozchodzenie sig fal,
promieniowanie elektromagnetyczne - rodzaje promieniowania i ich zastosowa-
nie.

Treéci nauczania (wymagania szczegétowe) zawarte w podstawie programowej ksztatce-
nia ogéinego dla szkoty podstawowej z przedmiotu fizyka, ktore sq poruszane, dzigki prze-
prowadzeniu lekcji:

Uwaga: ponizsza numeracja zostata zaczerpnieta bezposrednio z podstawy programowej (zro-
dto na koncu dokumentu).

I. Wymagania przekrojowe. Uczeh:

6) przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zaokrqgglony do zadanej liczby cyfr znaczqcych;

7) przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci (mikro-, mili-, centy-, hekto-, kilo-, mega).

Il. Ruch i sity. Uczefi:

4) postuguje sie pojeciem predkosci do opisu ruchu prostoliniowego; oblicza jej wartosé
i przelicza jej jednostki; stosuje do obliczen zwigzek predkoSci z drogq i czasem, w ktérym zostata

przebyta;
8) postuguje sie pojeciem przyspieszenia do opisu ruchu prostoliniowego jednostajnie przy-
spieszonego i jednostajnie opdznionego; wyznacza warto§€ przyspieszenia wraz

z jednostkg; stosuje do obliczen zwiqzek przyspieszenia ze zmianq predkosci i czasem, w ktérym
ta zmiana nastgpita.

Ill. Energia. Uczen:

2) postuguije sie pojeciem mocy wraz z jej jednostkg; stosuje do obliczen zwigzek mocy z pracq
i czasem, w ktérym zostata wykonana.

IV. Zjawiska cieplne. Uczef:

1) postuguije sie pojeciem temperatury; rozpoznaje, ze ciata o réwnej temperaturze pozostajq
w stanie rbwnowagi termicznej;

3) wskazuje, ze energie uktadu (energie wewnetrzng) mozna zmienié, wykonujge nad nim prace
lub przekazujgc energie w postaci ciepta.

VL. Elektryczno$¢. Uczeh:

8) postuguje sie pojeciem natezenia prgdu wraz z jego jednostkg; stosuje do obliczen zwigzek
miedzy natezeniem prqgdu a tadunkiem i czasem jego przeptywu przez przekrdj poprzeczny
przewodnika;

9) postuguie sie pojeciem napiecia elektrycznego jako wielkosci okreslajgcej iloéé energii po-
trzebnej do przeniesienia jednostkowego tadunku w obwodzie; stosuje jednostke napiecia;

12) postuguje sie pojeciem oporu elektrycznego joko wiasnosciq przewodnika; stosuje
do obliczeh zwigzek migdzy napigciem a natgzeniem prgdu i oporem; postuguije sie jednostkg
oporu.

VIIl. Magnetyzm. Uczefi:

1) nazywa bieguny magneséw statych i opisuje oddziatywanie migdzy nimi.
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SCENARIUSZ LEKCJI (2 GODZ. DYDAKTYCZNE) FIZYKI W SP
Z WYKORZYSTANIEM GRY PLANSZOWEJ ,,SOLARIS: MISJA
NAUKOWA".

Temat lekgji: SOLARIS: Misja Naukowa - zostaimy badaczami natury.
Cele poznawcze:
Uczen:
- potrafi korzysta¢ z podanych zrédet informacji dla znalezienia odpowiedniego
rozwiqzania,
- stosuje pojecia opisujgce zjawiska fizyczne przy rozwiqzywaniu zagadek,
- wykorzystuje poznane treéci nauczania, okre§lone na koficu scenariusza, w roz-
wigzywaniu probleméw teoretycznych.
Cele spoteczno-wychowawcze:
Uczen:
- wspdtpracuje z réwiednikami we wspolnym osigganiu sukcesu,
. organizuje w czasie i przestrzeni prace wiasng i pomaga w tym réwiesnikom,
- wykazuje sie umiejetnosciq uczestniczenia w zdrowej rywalizacji.

Metody: pogadanka, grywalizacja (gamifikacja).
Potrzebne srodki dydaktyczne: gra planszowa ,SOLARIS: Misja Naukowa”.

PRZEBIEG LEKCJI

Lekcja jest zaplanowana na 2 godziny dydaktyczne (2 x 45 min).
Pierwsza jednostka lekcyjna petni funkcje wprowadzenia do gry — zapoznaje ucznidw
z tematykg badarn naukowych prowadzonych z wykorzystaniem synchrotronu SOLARIS, zasa-
dami rozgrywki, mechanikqg gry oraz jej celami. Uczniowie otrzymujq réwniez zestaw zagadnien,
ktére mogq samodzielnie powtérzy¢ lub opracowaé w domu. Dzigki temu bedqg mogli sprawniej
rozwigzywaé zadania w trakcie gry, zwigkszajgc tym samym swoje szanse na zwycigstwo.
Cze$¢ wprowadzajqca:
K Element porzgdkowy, sprawdzenie obecnosci (3 min).
¥ Wprowadzenie do tematu lekcji — krétka pogadanka na temat ,Czym sq badania nau-
kowe?” (5 min).
Czes¢ wiasciwa:
X Zapoznanie uczniéw z pojeciem synchrotronu — projekcja filmu
https://www.youtube.com/watch?v=8sGYDr8vi7s (5 min).
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Dyskusja nt. obejrzanego filmu — wyjasnienie niezrozumiatych poje¢ oraz watpliwosci
(8 min).
Zapoznanie ucznidéw z ideq gry ,SOLARIS: Misja Naukowa” — przeczytanie Fabuty z instruk-
cji do gry (5 min).
Wyjasnienie zasad gry w wersji podstawowej oraz odpowiedz na watpliwosci (10 min).
Podziat na grupy wedtug ustalonego przez nauczyciela systemu (4 min).
Rekapitulacja
Podsumowanie informacji o synchrotronie SOLARIS przez ucznidéw metodq burzy mézgoéw
(3 min).
Zadanie dla chetnych ucznidw w postaci przygotowania sie z ponizszych zagadnien, za-
pewniajqc, ze pozwoli im to na szybsze rozwigzywanie zagadek i zwiekszy szanse na wy-
grang. Zagadnieniami mozna sie podzieli¢ wewnqtrz grup (2 min).
Zagadnienia:
- obliczenia predkosci i przyspieszenia w ruchu jednostajnym i jednostajnie przy-
spieszonym,
praca, moc, energia — obliczenia oraz jednostki,
prad elektryczny — natezenie prgdu, napigcie, opér, prawo Ohma,
magnes — zasada dziatania,
temperatura, przewodnictwo cieplne,
fale — wielkoSci opisujgce rozchodzenie sig fal,
promieniowanie elektromagnetyczne — rodzaje promieniowania i ich zastosowa-
nie.

Druga jednostka lekcyjna zawiera w sobie roztozenie gry i jej przeprowadzenie oraz podsumo-
wanie
Czes¢ wprowadzajqcar
Element porzqgdkowy, sprawdzenie obecnosci, ewentualnie czas na zmiang grup w razie
nieobecnosci (2 min).
Przygotowanie stanowiska do gry, ewentualne pytania o zasady gry (4 min).
Czes¢ wiasciwa:
Rozegranie gry w wersji podstawowej (30 min).
Rekapitulacja:
Sprzqtanie gry oraz sali (3 min).
Podsumowanie - czego nauczyliSmy sie dzigki rozegraniu gry. Kazdy na karteczce zapi-
suje 1-3 zagadnien, ktére poznat lub utrwalit na tej lekcji. Karteczki przyklejomy
na tablicy i wsp6lnie czytamy (6 min).

Treéci nauczania (wymagania szczegétowe) zawarte w podstawie programowej ksztatce-

nia ogéinego dla szkoty podstawowej z przedmiotu fizyka, ktore sq poruszane, dzigki prze-
prowadzeniu lekcji:
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Uwaga: ponizsza numeracja zostata zaczerpnieta bezposrednio z podstawy programowej (zré-
dto na koncu dokumentu).

I. Wymagania przekrojowe. Uczen:

8) przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zaokrgglony do zadanej liczby cyfr znaczqeych;

7) przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci (mikro-, mili-, centy-, hekto-, kilo-, mega).

Il. Ruch i sity. Uczen:

4) postuguje sie pojeciem predkosci do opisu ruchu prostoliniowego; oblicza jej wartos§é
i przelicza jej jednostki; stosuje do obliczen zwiqzek predkosci z drogq i czasem, w ktérym zostata
przebyta;

8) postuguje sie pojeciem przyspieszenia do opisu ruchu prostoliniowego jednostajnie przy-
spieszonego i jednostajnie opdznionego; wyznacza warto$€ przyspieszenia wraz
z jednostkg; stosuje do obliczef zwiqzek przyspieszenia ze zmiang predkosci i czasem, w ktérym
ta zmiana nastqgpita.

ll. Energia. Uczen:

2) postuguije sie pojeciem mocy wraz z jej jednostkq; stosuje do obliczef zwigzek mocy z pracq
i czasem, w ktérym zostata wykonana.

IV. Zjawiska cieplne. Uczenh:

1) postuguije sie pojeciem temperatury; rozpoznaje, ze ciata o réwnej temperaturze pozostajq
w stanie rbwnowagi termicznej;

3) wskazuje, ze energig uktadu (energie wewnetrzng) mozna zmienigé, wykonujqc nad nim prace
lub przekazujqc energie w postaci ciepta.

VI. Elektryczno$¢. Uczefi:

8) postuguije sie pojeciem natezenia prqdu wraz z jego jednostkg; stosuje do obliczen zwigzek
migdzy natezeniem prqdu a tadunkiem i czasem jego przeptywu przez przekrdj poprzeczny
przewodnika;

9) postuguije sie pojeciem napigcia elektrycznego jako wielkosci okreslajqcej ilos¢ energii po-
trzebnej do przeniesienia jednostkowego tadunku w obwodzie; stosuje jednostke napiecia;

12) postuguje sie pojeciem oporu elektrycznego jako wiasnosciq przewodnika; stosuje
do obliczen zwigzek miedzy napieciem a natezeniem prgdu i oporem; postuguje sie jednostkg
oporu.

VIl. Magnetyzm. Uczen:

1) nazywa bieguny magneséw statych i opisuje oddziatywanie miedzy nimi.
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SCENARIUSZ LEKCJI (1GODZ. DYDAKTYCZNA) BIOLOGII W SP
Z WYKORZYSTANIEM GRY PLANSZOWEJ ,,SOLARIS: MISJA
NAUKOWA".

UWAGA: zaleca sie przeprowadzenie lekcji w formie 2-godzinnej, okreslonej w innych
konspektach.

Temat lekgji: SOLARIS: Misja Naukowa — zostahmy badaczami natury.
Cele poznawcze:
Uczen:

.

potrafi korzysta€ z podanych zréodet informaciji, w celu znalezienia odpowiedniego
rozwigzania,

stosuje pojecia biologiczne przy rozwigzywaniu zagadek,

wykorzystuje poznane treSci nauczania, okreSlone na koficu scenariuszq,
do rozwiqzywania probleméw teoretycznych.

Cele spoteczno-wychowawcze:
Uczen:

.

wspodtpracuje z réwieSnikami we wspolnym osigganiu sukcesu,
organizuje w czasie i przestrzeni prace wiasng i pomaga w tym réwiesnikom,
wykazuje sie umiejetnosciq uczestniczenia w zdrowej rywalizaciji.

Metody: grywalizacja (gamifikacja), pogadanka.
Potrzebne srodki dydaktyczne: gra planszowa ,SOLARIS: Misja Naukowa”.

PRZEBIEG LEKCJI

Cze$¢ wprowadzajqgca:

Element porzqdkowy, sprawdzenie obecnosci (3 min).
Podziat na grupy, przeczytanie wstepu do gry oraz wyjasnienie zasad (7 min).

Czes¢ wtasciwa:

Rozegranie gry w wersji podstawowej (20 min).
Zebranie informacji o punktacii i ogtoszenie wynikéw (5 min).

Cze$¢ koncowa:
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Sprzqgtanie (5 min).

Przeprowadzenie pogadanki nt. najciekawszych zagadnien naukowych poruszonych
w trakcie gry (5 min).

Uczniowie mogg wymienia¢ sie informacjami zawartymi na swoich kartach.
Zagadnienia warte poruszenia:




budowa komorki,

struktury kwaséw nukleinowych,

procesy fotosyntezy oraz oddychania komérkowego,
dziatanie zmystéw cztowieka.

Treéci nauczania (wymagania szczegétowe) zawarte w podstawie programowej ksztatce-
nia ogdlnego dla szkoty podstawowej z przedmiotu biologia, ktére sq poruszane, dzigki prze-
prowadzeniu lekcji:

Uwaga: ponizsza numeracja zostata zaczerpnigta bezposSrednio z podstawy programowej
(zrédto na kofcu dokumentu).

l. Organizacja i chemizm zycia. Uczenh:

4) przedstawia istote fotosyntezy jako jednego ze sposobdw odzywiania sie organizméw (sub-
straty, produkty i warunki przebiegu procesu) oraz planuje i przeprowadza do§wiadczenie wy-
kazujgce wptyw wybranych czynnikbéw na intensywno$¢ procesu fotosyntezy.

Il. R6Zznorodnos¢ zycia.

3. Wirusy — bezkomérkowe formy materii. Uczen:

1) uzasadnia, dlaczego wirusy nie sq organizmami.

6. R6znorodnos¢ i jednos¢ Swiata zwierzat:

5) stawonogi (skorupiaki, owady i pajeczaki) - uczef:

b) dokonuje obserwacji przedstawicieli stawonogéw (zdjecia, filmy, schematy itd.)
i przedstawia cechy wspolne tej grupy zwierzqt.

V. Genetyka. Uczenh:

1) przedstawia strukture i role DNA.

VII. Ekologia i ochrona Srodowiska. Uczenh:

9) przedstawia zagrozenia dla §rodowiska przyrodniczego wynikajgce z dziatah czlowieka,
w tym z antropogenicznej zmiany klimatu, a takze sposoby zwalczania tych zagrozenh.

SCENARIUSZ LEKCJI (2 GODZ. DYDAKTYCZNE) BIOLOGII W SP
Z WYKORZYSTANIEM GRY PLANSZOWEJ ,,SOLARIS: MISJA NAU-
KOWA".

Temat lekgcji: SOLARIS: Misja Naukowa — zostanmy badaczami natury.
Cele poznawcze:
Uczen:
- potrafi korzysta¢ z podanych zrédet informacji dla znalezienia odpowiedniego
rozwigzania,
- stosuje pojecia biologiczne przy rozwigzywaniu zagadek,
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- wykorzystuje poznane tredci nauczania, okre$lone na koficu scenariusza, w roz-
wigzywaniu problemoéw teoretycznych.
Cele spoteczno-wychowawcze:
Uczen:
- wspbtpracuje z rowieSnikami we wspolnym osigganiu sukcesu,
. organizuje w czasie i przestrzeni prace wiasng i pomaga w tym réwiesnikom,
- wykazuje sie umiejetnosciq uczestniczenia w zdrowej rywalizacji.

Metody: pogadanka, projekcja filmu, grywalizacja (gamifikacja).
Potrzebne srodki dydaktyczne: gra planszowa ,SOLARIS: Misja Naukowa”.

PRZEBIEG LEKCJI

Lekcja jest zaplanowana na 2 godziny dydaktyczne (2 x 45 min).
Pierwsza lekcja stuzy wstgpowi do gry, a wiec wprowadzeniu do tematyki badarn naukowych
z wykorzystaniem synchrotronu SOLARIS, omowieniu przeprowadzenia gry, jej mechaniki oraz
celéw. Uczniowie dostajg takze zagadnienia, ktére mogq sobie przypomnieé/opracowaé
w domu, co moze im zapewni¢ szybsze rozwigzywanie zadan, a wigc wigkszq szanse
na zwycigstwo.
Cze$¢ wprowadzajqca:
Element porzgdkowy, sprawdzenie obecnosci (3 min).
Wprowadzenie do tematu lekcji — krétka pogadanka na temat ,Czym sq badania nau-
kowe?” (5 min).
Czes¢ wiasciwa:
Zapoznanie uczniéw z pojeciem synchrotronu — projekcja filmu https://www.you-
tube.com/watch?v=8sGYDr8vi7s (5 min).
Dyskusja nt. obejrzanego filmu — wyjasnienie niezrozumiatych poje¢ oraz waqtpliwosci
(8 min).
Zapoznanie uczniéw z ideq gry ,SOLARIS: Misja Naukowa” — przeczytanie Fabuty z instruk-
cji do gry (5 min).
Wyjasnienie zasad gry w wersji podstawowej oraz wyjasnienie watpliwosci (10 min).
- Podziat na grupy wedtug ustalonego przez nauczyciela systemu (4 min).
Rekapitulacja:
Podsumowanie informacji o synchrotronie SOLARIS przez ucznidéw metodq burzy mézgéw
(3 min).
Zadanie dla chetnych ucznidéw w postaci przygotowania sie z ponizszych zagadnien, za-
pewniajqgc, ze pozwoli im to na szybsze rozwigzywanie zagadek i zwiekszy szanse na wy-
grang. Zagadnieniami mozna sie podzieli¢ wewngtrz grup (2 min).
Zagadnienia:
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budowa komorki,

struktury kwaséw nukleinowych,

procesy fotosyntezy oraz oddychania komérkowego,
dziatanie zmystéw cztowieka.

Druga lekcja obejmuje roztozenie gry, jej przeprowadzenie oraz podsumowanie.
Czes$¢ wprowadzajqca:
Element porzqgdkowy, sprawdzenie obecnoséci, ewentualnie czas na zmiang grup w razie
nieobecnosci (2 min).
Przygotowanie stanowiska do gry, ewentualne pytania o zasady gry (4 min).
Czes¢ wiasciwa:
Rozegranie gry w wersji podstawowej (30 min).

Rekapitulacja:
Sprzqtanie gry oraz sali (3 min).
Podsumowanie - czego uczniowie nauczyli sie dzigki rozegraniu gry. Kazdy na karteczce
zapisuje 1-3 zagadnien, ktére poznat lub utrwalit na tej lekcji. Karteczki przyklejajq
na tablicy i wspolnie czytajq (6 min).

Treéci nauczania (wymagania szczegétowe) zawarte w podstawie programowej ksztatce-
nia ogdlnego dla szkoty podstawowej

z przedmiotu biologia, ktére sq poruszane, dzigki przeprowadzeniu lekcji:

Uwaga: ponizsza numeracja zostata zaczerpnigta bezposrednio z podstawy programowej
(zrédto na korcu dokumentu).

I. Organizacja i chemizm zycia. Uczeh:

4) przedstawia istote fotosyntezy jako jednego ze sposobéw odzywiania sie organizméw (sub-
straty, produkty i warunki przebiegu procesu) oraz planuje i przeprowadza doswiadczenie wy-
kazujgce wptyw wybranych czynnikbédw na intensywno$¢ procesu fotosyntezy.

Il. R6znorodnos¢ zycia.

3. Wirusy — bezkomérkowe formy materii. Uczen:

1) uzasadnia, dlaczego wirusy nie sg organizmanmi.

6. R6znorodnos¢ i jednos¢ Swiata zwierzat:

5) stawonogi (skorupiaki, owady i pajeczaki) — uczen:

b) dokonuje obserwacji przedstawicieli stawonogéw (zdjecia, filmy, schematy itd.)
i przedstawia cechy wspdlne tej grupy zwierzat.

V. Genetyka. Uczefi:

) przedstawia strukture i role DNA.

VII. Ekologia i ochrona srodowiska. Uczeh:

9) przedstawia zagrozenia dla §rodowiska przyrodniczego wynikajgce z dziatan czlowieka,
w tym z antropogenicznej zmiany klimatu, a takze sposoby zwalczania tych zagrozen.
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SCENARIUSZ LEKCJI (1GODZ. DYDAKTYCZNA) BIOLOGII W LO
Z WYKORZYSTANIEM GRY PLANSZOWEJ ,SOLARIS: MISJA
NAUKOWA".

UWAGA: zaleca sie przeprowadzenie lekcji w formie 2-godzinnej, okre$lonej w innych
konspektach.

Temat lekcji: SOLARIS: Misja Naukowa - zostafimy badaczami natury.
Cele poznawcze:
Uczefi:
potrafi korzysta€ z podanych zrédet informacji dla znalezienia odpowiedniego
rozwigzania,
stosuje pojecia biologiczne przy rozwigzywaniu zagadek,
wykorzystuje poznane tresSci nauczania, okres§lone na koncu scenariusza, w roz-
wigzywaniu problemow teoretycznych.
Cele spoteczno-wychowawcze:
Uczefi:
wspotpracuje z rowieSnikami we wspdlnym osigganiu sukcesu,
. organizuje w czasie i przestrzeni prace wiasng i pomaga w tym réwiesnikom,
wykazuje sie umiejetnoscig uczestniczenia w zdrowej rywalizaciji.
Metody: grywalizacja (gamifikacja), pogadanka.
Potrzebne srodki dydaktyczne: gra planszowa ,SOLARIS: Misja Naukowa”.

PRZEBIEG LEKCJI

Cze$¢ wprowadzajqca:
Element porzgdkowy, sprawdzenie obecnosci (3 min).
Podziat na grupy, przeczytanie wstepu do gry oraz wyjasnienie zasad (7 min).
Czes¢ witasciwa:
Rozegranie gry w wersji rozszerzonej (25 min).
Zebranie informacji o punktaciji i ogtoszenie wynikéw (3 min).
Czes¢ koncowa:
Sprzgtanie (2 min).
Przeprowadzenie pogadanki nt. najciekawszych zagadnieh naukowych poruszonych
w trakcie gry (5 min).
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Uczniowie mogq wymienia¢ sie informacjami zawartymi w swoich kartach.
Zagadnienia warte poruszenia:

. budowa komorki,

«  struktury kwaséw nukleinowych,

- procesy fotosyntezy oraz oddychania komérkowego,

. dziatanie zmystéw cztowieka.

Treéci nauczania (wymagania szczegétowe) zawarte w podstawie programowej ksztatce-
nia ogé6inego dla liceum ogoinoksztatcgcego i technikum z przedmiotu biologia, ktére sq po-
ruszane, dzigki przeprowadzeniu lekcji:

Uwaga: ponizsza numeracja zostata zaczerpnigta bezposrednio z podstawy programowej
(2rodto na koficu dokumentu).

ZAKRES PODSTAWOWY

I. Chemizm zycia.

2. Sktadniki organiczne. Uczen:

4) poréwnuije strukture czgsteczek DNA i RNA; okresla znaczenie biologiczne kwaséw nukleino-
wych.

ZAKRES ROZSZERZONY

I. Chemizm zycia.

2. Sktadniki organiczne. Uczen:

4) poréwnuije sktad chemiczny i strukture czgsteczek DNA i RNA, z uwzglednieniem rodzajow
wigzah wystepujgcych w tych czgsteczkach; okresla znaczenie biologiczne kwaséw nukleino-
wych.

ll. Energia i metabolizm.

4. Fotosynteza. Uczen:

1) wykazuje zwigzek budowy chloroplastu z przebiegiem procesu fotosyntezy.

IX. R6znorodnos¢ roslin.

4. Odzywianie sie roslin. Uczen:

4) analizuje wptyw czynnikéw zewnetrznych i wewnetrznych na przebieg procesu fotosyntezy;
planuje i przeprowadza doswiadczenie wykazujgce wptyw temperatury i natezenia Swiatta na
intensywnos$¢ fotosyntezy.

X. R6znorodnos¢ zwierzqt. Uczenh:

3) wymienia cechy pozwalajgce na rozréznienie parzydetkowcodw, ptazincéw, nicieni, pierscie-
nic, migczakéw, stawonogéw (skorupiakéw, pajeczakéw i owadéw) i szkartupni.

XI. Funkcjonowanie zwierzqt.

2. Porébwnanie poszczegoélnych czynnosci zyciowych zwierzqt, z uwzglednieniem struktur odpo-
wiedzialnych za ich przeprowadzanie.

XIl. Wirusy. Uczen:

1) przedstawia budowe wiruséw jako bezkomérkowych form infekcyjnych.
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SCENARIUSZ LEKCJI (2 GODZ. DYDAKTYCZNE) BIOLOGII W LO
Z WYKORZYSTANIEM GRY PLANSZOWEJ ,SOLARIS: MISJA
NAUKOWA".

Temat lekgji: SOLARIS: Misja Naukowa - zostaimy badaczami natury.
Cele poznawcze:
Uczen:
- potrafi korzysta¢ z podanych zrédet informacji dla znalezienia odpowiedniego
rozwiqzania
stosuje pojecia biologiczne przy rozwigzywaniu zagadek,
wykorzystuje poznane tresci nauczania, okres§lone na koficu scenariusza, w roz-
wigzywaniu probleméw teoretycznych,
- dokonuje syntezy najwazniejszych wiadomosci dotyczqgcych danego zagadnie-
nia z biologii przy uzyciu wybranych zrédet informacii.

Cele spoteczno-wychowawcze:
Uczen:
wspotpracuje z réwieSnikami we wspolnym osigganiu sukcesu,

. organizuje w czasie i przestrzeni prace wiasng i pomaga w tym réwiesnikom,

- wykazuje sie umiejetnosciq uczestniczenia w zdrowej rywalizaciji,

.- potrafi zaprezentowa€ przed grupq prace wtasng.
Metody: grywalizacja (gamifikacja), pogadanka, opracowanie zagadnienia przy wyko-
rzystaniu dostepnych zrédet informaciji.
Potrzebne Srodki dydaktyczne: gra planszowa ,SOLARIS: Misja Naukowa”, karteczki, ta-
blica.

PRZEBIEG LEKCJI

Lekcja jest zaplanowana na 2 godziny dydaktyczne (2 x 45 min).
Pierwsza lekcja stuzy rozegraniu gry, dzieki czemu zapoznajq sie z tematem i zagadnieniami
przedmiotowymi.
Czes$¢ wprowadzajqgca:
Element porzqdkowy, sprawdzenie obecnosci (3 min).
Podziat na grupy, przeczytanie wstepu do gry oraz wyjasnienie zasad (7 min).
Czes¢ wiasciwa:
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Rozegranie gry w wersji rozszerzonej (30 min).
Czes¢ koncowa:

Zebranie informagcji o punktaciji (2 min).

Sprzgtanie (3 min).

Druga lekcja stuzy wyjasnieniu zagadnief, z ktérymi uczniowie zetkneli sig¢ na poprzedniej lek-
cji, przeprowadzajqc rozgrywke i ich lepszemu poznaniu/utrwaleniu.
Czes$¢ wprowadzajqgca:
Element porzqdkowy, sprawdzenie obecnosci (2 min).
Pytanie wprowadzajgce: Jak podobata Wam sie gra? Co Was w niej zaciekawito? (6 min).
Czes¢ witasciwa:
Kazdy na karteczce zapisuje jedno zagadnienie biologiczne, ktére pojawito si¢ w trakcie
gry, o ktérym styszeli w zyciu/w domu/na lekcji i przykleja na tablicy (6 min).
W przypadku gdyby nie pojawity sie pewne istotne zagadnienia, nauczyciel uzupetnia
liste swoimi karteczkami.
Zagadnienia:
budowa komorki,
struktury kwaséw nukleinowych,
procesy fotosyntezy oraz oddychania komérkowego,
dziatanie zmystéw cziowieka.
W parach lub tréjkach kazdy przygotowuje 2-3 zdania dot. jednego z zagadnien, przy-
dzielonych przez nauczyciela (8 min). Nauczyciel aktywnie wspiera uczniéw, przemiesz-
czajqgc sie po klasie. Do opracowania mozna uzywac réznych zrédet.
Nauczyciel jako przyktad wzorcowy prezentuje krétko zagadnienie synchrotronu — czym
jest, do czego sie go uzywa (2 min).
Kazda para/tréjka prezentuje swoje zagadnienie (15 min). Nauczyciel w razie potrzeby
koryguje lub zadaje dodatkowe pytania.
Rekapitulacja:
Podsumowanie — czego nauczyliSmy sie dzigki rozegraniu gry - krétka pogadanka
(6 min).

Treéci nauczania (wymagania szczegétowe) zawarte w podstawie programowej ksztatce-
nia ogéinego dla liceum ogolnoksztatcgcego i technikum z przedmiotu biologia, ktore sqg po-
ruszane, dzigki przeprowadzeniu lekcji:

Uwaga: ponizsza numeracja zostata zaczerpnigta bezposrednio z podstawy programowe;j (zré-
dto na korcu dokumentu).

ZAKRES PODSTAWOWY

I. Chemizm zycia.
2. Sktadniki organiczne. Uczen:
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4) poréwnuije strukture czgsteczek DNA i RNA; okresla znaczenie biologiczne kwaséw nukleino-
wych.

ZAKRES ROZSZERZONY

I. Chemizm zycia.

2. Sktadniki organiczne. Uczen:

4) poréwnuje sktad chemiczny i strukture czgsteczek DNA i RNA, z uwzglednieniem rodzajow
wiqzan wystepujgcych w tych czqsteczkach; okresla znaczenie biologiczne kwaséw nukleino-
wych.

lll. Energia i metabolizm.

4. Fotosynteza. Uczen:

1) wykazuje zwigzek budowy chloroplastu z przebiegiem procesu fotosyntezy.

IX. R6znorodnos¢ roslin.

4. Odzywianie sig rolin. Uczefi:

4) analizuje wptyw czynnikéw zewnetrznych i wewnetrznych na przebieg procesu fotosyntezy;
planuje i przeprowadza doswiadczenie wykazujgce wptyw temperatury i natezenia $wiatta
na intensywnos$¢ fotosyntezy.

X. R6znorodnos¢ zwierzqt. Uczeh:

3) wymienia cechy pozwalajgce na rozrdznienie parzydetkowcdw, ptazincow, nicieni, pierscie-
nic, migczakdw, stawonogdw (skorupiakéw, pajeczakéw i owaddw) i szkartupni.

XI. Funkcjonowanie zwierzqt.

2. Poréwnanie poszczegdlinych czynno$ci zyciowych zwierzqt, z uwzglednieniem struktur odpo-
wiedzialnych za ich przeprowadzanie.

XIl. Wirusy. Uczenh:

1) przedstawia budowe wiruséw jako bezkomérkowych form infekcyjnych.

Zrédio:

Rozporzqdzenie Ministra Edukacji z dnia 28 czerwca 2024 r. zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie podstawy programowej ksztatcenia ogdinego dla liceum ogélnoksztatcqgcego, tech-
nikum oraz branzowej szkoty Il stopnia; https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDeta-
ils.xsp?id=WDU20240001019

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji z dnia 28 czerwca 2024 r. zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej
ksztatcenia ogblnego dla szkoty podstawowej, w tym dla uczniéw z niepetnosprawnosciq inte-
lektualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogélnego dla branzowej szkoty
I stopnia, ksztatcenia ogbélnego dla szkoty specjalnej przysposabiajgcej do pracy oraz ksztatce-
nia ogélnego dla szkoly policealnej; https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDeta-
ils.xsp?id=WDU20240000996
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