STREFA NAUKI/ SYNCHROTRON SOLARIS

ELEKTRONY ROZPEDZAJA
SIE TUTAJ DO SZYBKOSCI
BLISKIE] PREDKOSCI
SWIATEA W PROZNI

Demeter; Phelix, Uranos, Astra, Ciri, Pirx, Polyx, Arya, Smaug... Co je lgczy? Grecki panteon,
literatura? - f.qczy je nasz synchrotron i wyjgtkotwe promieniowanie synchrotronowe -
podkresia dr bab. Jakub Szlachetko, prof. UJ, dyrekior Narodowego Centrum Promieniowania
Svnchrotronowego SOLARIS w Krakowie. - 1o nazwy specialnych linii badawezych

W naszym osrodku - dodaje Michal Mlynarczvk, zastgpca dyrekiora ds. Finansow i WSpolpracy
Miedzynarodowej. - W naszym synchrotronie rozpedzamy czqstki do predkosci bliskiej
predkosci Swiatla - wyjasnia Aonieszka Cudek, kierownik Zespolu Komunikacji

Iekst: Marek Dtugopolski

Czym jest synchrotron?

Jakub Szlachetko: - Synchrotron to
urzadzenie, ktore wytwarza swiatto
wykorzystywane do prowadzenia
wszechstronnych badan naukowych.

- Cowyrognia krakowskie urzgdzenie?

-SOLARISjest systemem akcelerato-
row, ktore przyspieszaja czgstki ele-
mentarne, w Krakowie s3 to elektro-
ny, do szybkosci bliskiej predkosci
swiatla.

- Co moge przeszyc swiatlo synchrotro-
nowe?

- Praktycznie wszystko. Warto podkre-
sli¢, Ze jest ono bardzo intensywne, mi-
liony razy jasniejsze od swiatta, ktore
dociera do nas ze Stonica. Ma rowniez
bardzo szeroki zakres spektralny -
od podczerwieni, przez Swiatlo wi-
dzialne i ultrafiolet, az po promienie
rentgenowskie. Dzie;ki temu, w zalez-
nosci od dostrojenia instrumentow,
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mozna bada¢ np. strukture atomowa
materialow, ich sktad chemiczny, wha-
sciwosci elektryczne i magnetyczne.
Znajac towszystko, jesteSmy w stanie
zapro;ektowac zupelnie nowe wiasci-
wosci materiatow, dowiedziec sig, jak
beda si¢ spisywaty, ile wytrzymaja,
anawetczy sa szkodliwe dlaludzi. Do-
dam jeszcze, ze byt taki czas, gdy ba-
dacze fizykijadrowej uznawali to pro-
mieniowanie za niepotrzebne tlo, za-
klocajace wszystko to, co oni chcg ob-
serwowac. Szybko jednak okazalo sie,
ze idla niego znaleziono ,,prace”. Tak
powstaty synchrotrony.

- Kiedy stworzono pierwsze akcelerato-
ry?

~Zaczgly powstawac wlatach trzydzie-
stych 1 czterdziestych XX wieku. Wy-
korzystywanoje wtedy do badan pod-
stawowych, a wiec rozwijajacych na-
uke jako taky. W pewnym momencie
jednak $ciezki rozwoju akceleratorow
sie rozeszly. Badacze poszukujacy pod-
stawowych sktadnikow materii, bo-
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skich czastek, potrzebowali wigkszej
energii, a wiec takze potezniejszych
urzadzen. Doskonatym przykladem
takiego urzadzenia jest gigantyczny
akcelerator znajdujacy sie w osrodku
badawczo-naukowym Europejskiej
Organizacji Badan Jadrowych CERN
na granicy Szwajcari i Francji.

-A druga sciezka?

- To wlasnie czgs¢ synchrotronowa,
wykorzystywana do badan aplikacyj-
nych. Szybko okazalo sie, ze do tych
badan nie trzeba az tak poteznych
ikosztownych akceleratorow.

- Czym sg badania aplikacyjne?

-Tobadaniauzytkowe, oczywiscie na-
stawione na zdobycie nowej wiedzy,
ale takiej, ktora ma praktyczne zasto-
sowanie. Dzigki nim powstajg nowe
wyroby, technologie, otwierajg si¢ no-
we poziomy wiedzy. [ wlasnie akcele-
ratory synchrotronowe idealnie si¢
dotakich badan nadawaly. Zaczetoje
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wykorzystywac jako ,,mikroskopy”,
ktore generujg swiatto w bardzo sze-
rokimzakresie, o bardzo wysokich in-
tensywnosciach, w warunkach, ktore
sa nie do wytworzenia w normalnych
laboratoriach.

- Do jakich badan stuzg?

- Fizyka, medycyna, farmakologia, ko-
smetologia, krystalografia, geologia,
inZynieria materiatowa, nanotechno-
logia, biologia... Mozna bytoby dtugo
wymieniac dziedziny, w ktorych te

urzgdzenia s3 wykorzystywane, przy—
noszac korzysci nam wszys

- Kiedy narodzita sigmysl, abyw Krako-
wiewybudowac synchrotron?

Michal Miynarczyk: - Polskie sro-
dowisko naukowe juzwlatach osiem-
dziesiatych XX wieku myslato o utwo-
rzeniu takiego osrodka. Wtedyjednak
nie bylo szans, aby zdoby¢ na ten po-
myst odpowiednie srodki. Wspomne
tylko, ze Polska byta drugim krajem
na $wiecie - po Japonii-w ktorym na-
ukowcy zawigzali Towarzystwo Uzyt-
kownikéw Promieniowania Synchro-
tronowego.

- Kto zabiegat o jego powstanie?

- Byli to naukowcy, ktorzy korzystali
ztakiej infrastruktury, ale nazachodzie
Europy. Grupa ta systematycznie ro-
sta, gromadzac w pewnym momencie
300 0s0b.

- Co sprawito, ze synchrotron powstat
w Krakowie?

- Po przystgpieniu Polski do Unii Eu-
ropejskiej pojawita si¢ szansa na odpo-
wiednie srodki finansowe. Aby ja wy-
korzystac, w 2008 roku na Wydziale
Fizyki Uniwersytetu Jagiellonskiego
zawigzata sie grupa inicjatywna. Wte-
dy tez powstato Konsorcjum Polski
Synchrotron, zrzeszajace 36 uczelni
iinstytucjinaukowo-badawczych, kto-
re zadeklarowaty che¢ prowadzenia
badanwnowym polskim centrumna-
ukowym. Trzeba byto jeszcze tylko
znalez¢ lidera tego wy]qtkowego pro-
jektu, czyli kogos, kto wezmie na swo-
je barki ciezar budowy. Okazato sie, ze
idealnie dotej funkcji nadawat si¢ Uni-
wersytet Jagielloniski.
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- Dlaczego?

- Bo pracowali w nim ludzie, ktorzy
nie bali si¢ odpowiedzialnosci. Uni-
wersytet Jagiellonski ztozyt wiec wnio-
sek o utworzenie centrum, zaktada-
jac od poczatku, ze bedzie to osrodek,
ktory w nazwie bedzie miat przymiot-
nik ,,narodowy”, bedzie wiec wspot-
dzielony.

- Kiedy pojawity si¢ pienigdze?

Jakub Szlachetko: - W 2004 1., jak
juz wspomnielismy, Polska weszta
do Unii Europejskiej. Decyzja o przy-
znaniu odpowiednich funduszy - ze
srodkow strukturalnych -pojawita sie
w 2009 r. wspomneg, ze budowa te-
gowyjatkowego centrum trwata zale-
dwie 5lat-od 2010 do 2015 r. Byt to
najszybciej wzniesiony tego typu osro-
dekna swiecie.

- W jaki sposob udato si¢to zrobic?

-Dzigki $cistej wspolpracy z centrum
synchrotronowym MAX IV Labora-
tory w szwedzkim Lund. Otrzymali-
$smy od nich m.in. innowacyjny pro-
jekt synchrotronu, co pozwolito nam
zaoszczedzi¢ olbrzymia ilos¢ czasu.
Dzieki tej wspotpracy moglismy tez
wspolnie zamawiac poszczegolne ele-
mentyiurzadzenia, co przekladato sie
z kolei na ich nizszg cene. ,,Rozruch”
trwat 3 lata, bo to jednak bardzo wy-
magajgca technologia. 0d 2018 r. mo-
zemy juz przyjmowac naukowcow.
Dzieki wykorzystaniu najnowocze-
$niejszej technologii oraz innowacyj-
nych rozwigzan krakowski synchro-
tron ma swietne parametry. Przypo-
mne tylko, moze nieskromnie, ze SO-
LARIS zaliczany jest do najlepszych
urzgdzen tego typu na $wiecie. Gdy
Komisja Europejska wydata strategie
dla infrastruktur badawczych w Euro-
ple, to z kilkuset instytucji wymienita
12. Wsrod nich, wspodlnie z CERN, na-
szego SOLARISA.

Linia badawcza URANOS w Narodowym Centrum Promieniowania Synchrotronowego
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- To wielkie wyroznienie i olbrzymi suk-
ces.

- Nie ukrywam, tak. I bardzo sie z te-
go powodu cieszymy. To docenienie
tegowszystkiego, coudato namsie zro-
bicw cie}gu tych kilkunastu lat. Jeste-
smy, 1 mowie tow pelni odpowiedzial-
nie, bardzojasnym elementem nama-
pie ekosystemu swiatowych infrastruk-
tur badawczych.

~To jest sukces catego srodowiska nauko-
wegow Polsce?

Agnieszka Cudek:-Tak. Jednak suk-
ces ten nie bytby mozliwy, gdyby nie
oddane grono naszych 140 pracowni-
kow. Pasjonatow i zarazem wyjatko-
wych fachowcow. Ludzi otwartych
nanowe wyzwania, wspotdzielenie sie
wiedzg ijednoczesnie bardzo ambit-
nych. To dzieki nim moglismy tak
szybko przejsc zetapuuczenia sie, po-
bierania wiedzy, do etapu, w ktorym
to my dzielimy si¢ swoimi doswiadcze-
niami, jestesmy liderami projektow.
Widac to nie tylko w kraju, ale takze
na arenie $wiatowej. Swiadczy o tym
m.in. powotanie dyrektora SOLARIS
do zarzadu konsorcjum The League
of European Accelerator based-Pho-
ton Sources (LEAPS), partnerstwa eu-
ropejskich osrodkow synchrotrono-
wych, oraz powierzenie mu funkeji
przewodniczacego w2025 t.

- O renomie osrodka swiadczq rowniez
inwestycje...

-Zgadza sie.
- Te najwazniejsze?

- Jedna z takich inwestycji jest budo-
wa w Krakowie - przez Uniwersytet
Adama Mickiewicza w Poznaniu-in-
frastruktury badawczej w naszym
centrum. To projekt wart 40 milionow
ztotych, a jednoczesnie wyjatkowy
przyktad dziatania ponadregionalne-
go. Uczelnia z Poznania inwestuje
na uczelni w Krakowie. To jest prze-
tom we wspotpracy polskich srodo-
wisk naukowych, a takze swietny
przyktad wspotdzielenia sie wiedzg.
Idodam, Ze nie jest to jedyna tego ty-
puinwestycja—mamy kolejne, podob-
ne projekty, m.in. Uniwersytetu Zie-
lonogorskiego, Instytutu Katalizy i Fi-
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zyki Powierzchniz Polskiej Akademii
Nauk czy Akademii Gorniczo-Hutni-
czej, ktora deleguje ludzi do SOLARI-
SA, ptaciim etat, a oni pracuja u nas
1 pomagaja realizowac eksperymen-
ty. Otwartos¢ na takie projekty, wspot-
dzielenie si¢ wiedza i infrastrukturg
przynosi niesamowite efekty. To kie-
ruje polska nauke na zupelnie nowe

tory.
- Skgd nazwa?

Michatl Mtynarczyk: - Zrodzita si¢
w murach Centrum Transferu Tech-
nologii Uniwersytetu Jagiellonskiego,
bo tam inkubowat sie ten projekt. Zo-
stata zaczerpnigta z tworczosci Stani-
stawa Lema, z jego ponadczasowego
1wizjonerskiego »Solarisa”. Odzwier-
ciedla, oczywiscie w sposob symbo-
liczny, dazenie ludzkosci do przekra-
czania granic poznania, ajednoczesnie
odkrywania nieznanego, tego, co nie-
dostrzegalne gotym okiem. Oczywi-
scie pewnie mozna tez dopatrywac sie
tutaj elementow ,,solarnych”, swiatta...

-Cotworzy SOLARIS?

Agnieszka Cudek:-SOLARIS two-
1z3 trzy podstawowe elementy. Pierw-
szymznich jest akcelerator liniowy. To
w nim pozyskujemy elektrony meto-
da termiczna. Przez kolejnych 30 mak-
celeratora rozpedzamy je do szybko-
scibliskiej predkosci swiatta wprozni.

Jakub Szlachetko:
-Swiatlo
synchrotronowe
jestbardzo
intensywne,
miliony razy
jasniejsze

od swiatla,

ktore dociera
donas ze Stonca
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- Cotoznaczy bliskiej predkosci swiatta?
-To0znacza 99,9%7299 792 458 m/s.

- To niewyobrazalna predkosc. Czy jed-
nak da siew synchrotronie osiggngc wig-
cej?

-Doktadamy tylko kolejne ,,dziewigt-
kipo przecinku Od razu dodam, ze
100% nie da si¢ osiggnac, co wynika
muin. ze szczegOlne; teorii wzgledno-
sciAlberta Einsteina. Wracajacjednak
do naszych elektrondéw. Ich ,,paczki”
wystrzelone z dziata elektronowego,
z akceleratora liniowego trafiaja do ak-
celeratora kotowego. Sklada si¢ onz12
czesciprostych 112 poteznych, piecio-
metrowych elektromagnesow, ktore
zakrzywiajg ich tor ruchu. W tym miej-
scu rozpedzone ,,wagoniki” elektro-
nowzmuszane sg domkniecia potorze

przypominajacym okrag.

- W jakiwigc sposob swiatto synchrotro-
nowe wydostaje si¢ z tego zakletego kre-
qu?

- W miejscach zakrzywienia toru ru-
chu elektrony emitujg fotony, czyli wha-
snie $wiatlo. Wyprowadzamy je poza
akeelerator kotowy i kierujemy na li-
nie badawcze. To na nich pracujg na-
ukowcy z calego $wiata.

~Iletych linii badawczych jest w SOLA-
RIS?

- Rozpoczynalismy od dwoch, w tej
chwilijestich siedem. Iniejesttonasze
ostatnie stowo.

- SOLARIS to wyjgtkowy przyktad dla
swiata nauki?

Jakub Szlachetko:-Tak. W naszym
centrum przyjmujemy rocznie ponad
1000 naukowcow. Nie ukrywam, ze
zapotrzebowanie jest co najmniej dwa
razy wieksze. Dlatego tez Narodowe
Centrum Promieniowania Synchro-
tronowego SOLARIS pracuje 24 godzi-
ny na dobe, przez 7 dni w tygodniu.
Sprzet, ktory p051adamy, nie moze
przeciezstac, bojezelicos nie pracuje,
to oznacza strate dla nauki 1 Polski.
W ten sposobjuz nie dociggamy do Eu-
ropy, tylko wskazujemy kierunki
wspolpracy. Zaczynamy nadawac ton
na Starym Kontynencie.
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